Olimpiada de Matematica —etapa locala- Galati
19 februarie 2017
Clasa a V-a

Barem de evaluare

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda
punctajul maxim corespunzator.
¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru
rezolvari partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

Nr. Solutie, rezolvare Punctaj
problemei
137:1=c, restr,0<r<1
137=1-c+r; 2p
c=1:2,re{012,..,9};
1 T=2.c=137=2-c%+r
137 = numir impar = I = numdr impar = r €{1,3,5,7,9} 2p
2-¢? = numar par
2p
137-r=2.¢®* = ¢® =(137-r):2=¢*>(137-9):25s5i c* < (137-1):2 >
1p
64<c’<68=>c=8,1=16,r=9=137=16-8+0.
a)
u (20112018) _1u (20132016) _1y (20152014) _5; 2p
u (20172012) 1
u (20112018 +20132016 | 99152014 | 20172012) —1+1+541=8=
(20112018 +20132016 | 90152014 | 5172012 )52.
2
b)
(2014201 120152016 1 20167017 ) - (u (42015))+ u (u (52016)) +u (u (6207 )) - |2
U(4+5+6)=5= (20142015 +20152916 4 20162017)55.
c)
u (20112017 +20122017 | 20132017 | 20142017 | 50162017 | 50172017 5012017 20192017) -
u(1+2+3+4+6+7+8+9): u(40) =0 = numarul se divide cu 10. 3p




Numarul natural nenul n are un numar impar de divizori = n este patrat perfect.

ionza®.q%2.43. 4%

Numarul divizorilor lui n este (1 + al) . (1 +as ) . (1 +ay )

> 2p
Numarul divizorilor lui n este numéar impar
1+ay,1+ay,..,1+ay suntnumere impare =
a1,89,...,ay sunt numere pare = n este patrat perfect.
Se demonstreaza ca 2017 numar prim 2p
2017/n a 5
~ +=>n=2017° -b = a este numar par = 1p
2017 numar prim
2017% I
9 = n are cel putin 7 cifre =
2017 = 4068289 (7 cifre) 2p
nu exista numere naturale de 6 cifre care sa fie divizibile cu 2017 si
S aiba numar impar de divizori.
a) n=999...99 =1020%6 _1 102026 _10°
- 3p
2016cifre
b) Metoda 1.
2p

Notam cu A=n + 36-m +11.

A=999...99+36-m+11=Mg+11= A= M; +2 # patrat perfect.
—
2016c¢ifre




b)

Demonstram ca un patrat perfect nu poate fi de forma M5 + 2.
Daca considerdm un patrat perfect u?, atunci:

u=3-k = u? =9-k% = Mj;

U=3- k1= u? = (3-k+1)* =My +L

U=3-k+2 = U2 = (3-k+2) =My +4=My+1.

Asadar, un patrat perfect are forma M5 sau M5 +1.

Tn concluzie, n+36-m+11 nu este patrat perfect.
Metoda 2.

n=10"" _1: m=111..11=9-m =999...99 =101 _1;
—
1008cifre 1008cifre

36-m=4-9-m :4,<101008 _1);
n+36-m+11=1021 14 4.(101008 _1) 1919 (101008 . 2)2 195 (101008 . 2)2 |

(109 + 3)2 = (10'°%+3)-{10'°%° +3) =107 4620 4.9 -

102016 1 4.10'0%8 4 6+ (2 10108 4 3) >1020%6 4+ 410108 1. 6 =
n+36-m+11;

2 2
(101008 n 2) <n+36-m+1l< (101008 +3) = n+36-m+11 nu este patrat perfect.




